
   

 

   

 

2023  ◕ὓᵊם 3  

Ω ⁮  

 

ἧθκψςΞ ΫϥΤ  

˙ῖ χ ϬᾋνΪϘβʻ˙ 

 

202210543 ẋᴞ ˢ ˣ 

202211990 ˢ ˣ 

202210671 ˢDBˣ 

202211172 ҹ ṙˢṜ ˣ 

202211398 ԁˢ ᵰˣ 

202211650 ᶚ ˢ ˣ 

202210227 ♀ ˢ ˣ 

ễԌʿ   TAʿ ῢ  

 

 
 
 



   

 

   

 

ⱳ 

 

1  ὂʾם Ӄρ⌠ỘТй˔Э -------------------------------- --------------------  4 

 

1.1 ὂ -------------------------------- -------------------------------- --------------------  4 

ם 1.2  Ӄ -------------------------------- -------------------------------- ---------------  4 

  1.2.1Ⱨ ПϯзрϽ ₰  -------------------------------- -----------------------------  4 

      (1) ᶘ -------------------------------- -------------------------------- ----------  4 

            (2)νΨω◕ -------------------------------- -------------------------------- -----  5 

    (3) -ɔ------------------------------- -------------------------------- -------------  ͑ 

  1.2.2ФйϯрϾ˔Е ₰ -------------------------------- --------------------------------  6 

   (1)ᶆ χ ἱΰ -------------------------------- -----------------------------  6 

   (2)ῖ ︣ ρ χḩἰ -------------------------------- ------------------------  7 

   (3) χ  -------------------------------- --------------------------------  8 

   (4)∕ Ⱳχ “  -------------------------------- -------------------------------- --  8 

 

 1.3 ⌠ỘχТй˔Э -------------------------------- -------------------------------- ------  11 

  1.3.1 ʾם χ Ϧ  -------------------------------- -------------------------------  11 

  1.3.2ᾁ ӛ -------------------------------- -------------------------------- --------------  11 

 

2  Ṍᴁᾆẕʾ ₰ρ “Ⱨ  -------------------------------- ------------------------  12 

 

 

3  ПϯзрϽ ₰ -------------------------------- -------------------------------- -----  14 

    (1)νΨω◕Ỹᵓ ›  ɔ-------------------------------- ----------------------------  14 

    (2)Ỹ  ɔ-------------------------------- -------------------------------- --------------  15 

    (3)  ɔ-------------------------------- -------------------------------- -----------  15 

 

 

 

4  ϯрϾ˔Е ₰ -------------------------------- -------------------------------- -----  15 

 

4.1 ψαϛτ -------------------------------- -------------------------------- --------------  15 

4.2 χᵵ  -------------------------------- -------------------------------- -----------  15 

4.3 Ὣᴮρ―╔ -------------------------------- -------------------------------- ------  15 

 4.3.1 χ ρχῖ  -------------------------------- -------------------------------  15 



   

 

   

 

 4.3.2 ←ᵲτ ΠθỸᵓ╥ᴥϒχ ớ  -------------------------------- --------------  15 

 4.3.3 Ỹᵓ╥ᴥϬ Ϋϥ ԍ -------------------------------- --------------------------  16 

 4.3.4 ←ᵲⱲˢ ⱳ ˣτΣΪϥ“  -------------------------------- --------------  16 

4.4 ῖ χ ӛ -------------------------------- -------------------------------- ------  16 

 

5 ם  ₰ -------------------------------- -------------------------------- ------------  18 

 

5.1 ψαϛτ -------------------------------- -------------------------------- ----------------  18 

5.2 ₰χᵵ  -------------------------------- -------------------------------- --------------  18 

5.3 ₰Ὣᴮρ―╔ -------------------------------- -------------------------------- ---------  18 

 5.3.1 ᶆῙ χ ₰ -------------------------------- -------------------------------- --  18 

χה῝ 5.3.2  ΰΜ ₰ -------------------------------- -------------------------------- --  19 

5.4 ἇ σ χ τνΜο -------------------------------- ---------------------  19 

 

6  ἋḧД˔Ќ  -------------------------------- -------------------------------- -----  20 

 

6.1 GISτϢϥ  -------------------------------- -------------------------------- ----  20 

 6.1.1  -------------------------------- -------------------------------- -------  20 

 6.1.2 Ὣᴮρ―╔ -------------------------------- -------------------------------- -------  21 

6.2 GISτϢϥ  -------------------------------- -------------------------------- ----  21 

 6.2.1  -------------------------------- -------------------------------- -------  21 

 6.2.2 Ὣᴮρ―╔ -------------------------------- -------------------------------- -------  22 

  

7  ᾁ ӛχ ᴣ -------------------------------- -------------------------------- -------  26 

 

8  ☼ ὓᵊ χ ӛ -------------------------------- -------------------------------- --  28 

 

 8.1 ӛ  -------------------------------- -------------------------------- --------------  28 

 8.2 ӛ χ ⇔ -------------------------------- -------------------------------- ------  28 

 8.3 ⇔  -------------------------------- -------------------------------- --------------  30 

 

9  ₈ῇχᴿ  -------------------------------- -------------------------------- ----------  33 

 

ךּ  ꜝ-------------------------------- -------------------------------- ---------------------------  34 

 

╥― ᾅ -------------------------------- -------------------------------- ----------------------  34 



   

 

   

 

 

10   

 10.1 ϯрϾ˔Е ₰ -------------------------------- -------------------------------- -----  35 

 10.2 ←ЫИвϯи -------------------------------- -------------------------------- -----  48 

 

  



   

 

   

 

1  ὂʾם Ӄρ⌠ỘТй˔Э 
1.1ʽ ὂ 
ם χᾆẕГ˔ЫϬὨ βϥτΚθμο♆θκ ◕ὓᵊם 3 ψʺự π ᴥ

ἱΰτΚϥꜛ ←ᵲϞ ϥ ᵤЕжТ χẉϖβֲốϬḦϙοʺ ᶘ ӽχ
ⱲτΣΪϥ←ᵲ ├ʺ “ τ ϬΰΪʺӟᴞχϢΞσ Ӫ꜡Ϭⱱμθʻ 

 
ᶘ ӽψ ←χзІϼΥ‰Ψʺ ←ˢӟῇ 3.11ˣρ χ Υ 30
ӟ τ 66%χᶎ πṞάϥρ―ΠϣϦοΜϥ[1][2] ʻ 

 
3.11 ψ ṗẈỘṍḧ τ ΰθθϛᶘ χ ᵲψὖ σϜχιμθΥʺ Ộṍḧτ
ΥṞάϦωʺϢϤ σ ᵲϞ₤ Υ αϥᴦ ΥΚϥθϛ[3] ʺ σ “ χ

ӛψ ρ―ΠϣϦϥʻ 
 
ψיּבֿ χ τ ϓο ←Ӫ꜡Υ Ψ[4] ʺ ψԁ ϣΰϜ Μθϛ←ᵲ ├
ΰξϣΜχπψσΜΤʻ 
 
 
1.2ʽם Ӄ 

Ӫ꜡ϬώϘΠο ᶘ ӽτΣΪϥ ⱲΤϣᵕ ṍϘπτ αϥ Ϭ
Φ Ϥτβϥθϛ ḧ ϘπχṍḧπФй ₰Ϭ“μθ ӟ̒‭χ ⁮ πψʺ

ῇτԁⱳ βϥᴒᵰχІЧ˔ІϬˮ ˯̋ ṑ ₉ Ϟᴪᴒχ ᵗϬ ρΰο
ᶨӲⱱχθϛτ ⱳ βϥᴒ χІЧ˔ІϬˮ ˯ρ ᾝβϥʻ 

 

1.2.1ʽⱧ ПϯзрϽ ₰ 

ᶘʺΣϢόνΨω◕π―ΠϣϦοΜϥ Ⱳχ ᴂϞʺᵃẠχⱧ Ϭḯϛθ

ḧχיּ͎ ὀϬ ϓϥθϛτПϯзрϽ ₰Ϭם☼ΰθʻ 

 

˓ ᶘ 

 ᶘ зІϼʾӗ Ḛ ᴿзІϼḚ ἰτПϯзрϽϬ“Μʺ ᶘΥ―ΠοΜϥ

←ᵲϒχ ᴂʺ ←χ∑χ ᴂτνΜο ԁ̋Ⱳ ῇχ ᴂχ╣ τνΜο▲μθʻ

←ᵲϒχ ᴂτνΜοψʺ ᶘπψᶆϵзϯτ χ ᾫϬ Ϊ ʾ ᵫ τ σϜ

χϬ ӪΰοΣϤʺ Ɫχ τνΜοψ πΚϤ ᶘᵰχ ḧχ ψיּ ΰοΜ

σΜρΜΞάρʻ ←τνΜοψʺ ᶘψ ṗẈỘ πΚϤʺ Ϟ ΥΚμθʻ

Ԍψʺ τ Ἡ ΥΚϤ σ ᴂΥπΦ ϯ̋О˔Е∕ χᶘ Υ ӗτσϤᶘ τ

ΰοΦθάρΥΚϤ Ϙ̋θ Ὂ ψᶆϵзϯχ◦עכέρτ⌠ ήϦʺ ∕ΰσΜϵ

зϯϜ ∕βϥʻ χ∑ψϵйЦ˔Ќ˔χ ♁ ᵰ̋ᵬ χ► χ ӪΥ ʻ ḧψ

Ԍχừẍ╥ ԍΥ ϛϣϦοΣϤ ᴂᴦ πΚϥάρ ԁ̒ⱳ ῇχ ᴂτνΜοψʺ

״ Ḭʾ ϵзϯτṑ ₉ יּ χ ⱢΥ ḚήϦοΜϥρΜΞᵕ ϬΜθιΜθʻ 

 

˓νΨω◕ 

 νΨω◕  ḾṐḚ ᴿτПϯзрϽϬ“Μʺ◕χ οοΜϥ ←ὓᵊχ ⇔ʺ ᶘʾ

ḧρχ ὀʺ Ⱳʺ τẐϛϥάρχ╣ τνΜο▲μθʻ ←ὓᵊτνΜ



   

 

   

 

οψʺ ӽ ←ὓᵊτϢϤ ᴂΥσήϦϥΥʺ ӽέρχ ᶎσ ὓᵊψ ∕ΰσΜάρʻ

ὀτνΜοψʺ◕- ḧχ ὀψ ←Ⱳʺ ῀χ Ɫ◦כψσΤμθΥ╣ӻРи

͔Τ χ ḧ☼ π Υᵫ ήϦθʻ◕- ᶘḧτνΜοψ◕ τ ρΰο ᶘ

☼ Ϭ ΰ β χ ὀψם☼ήϦοΜσΜʻ τẐϛϥάρτνΜοψʺ

ψ◕χ πϜ σ π ᶓ ᵲψ ήΜρ ʻ ψ︠τṑ ₉ Υיּ

βϥ̠ὖ χ ᵲπ Ϭ βϥάρψϞϛοϕΰΜρΜΞᵕ ϬΜθιΜθʻ 

 

˲Ὣᴮρ―╔˳ 

 ᶘ πψ←ᵲⱲᶘᵰτΜϥᶘ χ Ϊ Ϧψṁ τ―ΠοΜσΜάρʺϘθνΨω

◕τΣΜοϜ τṑ ₉ ӟᵰχיּ χ ψΏΠοϕΰΜρ―ΠοΜϥάρΤϣ 

ⱲτϯО˔ЕτΜϥ ᶘ ψςάτ βϥΤʺ ᶘϜ◕Ϝ←ᵲⱲχ Ɫ◦כχϺа

ОЄГϰΥ πΚϥάρΤϣʺ←ᵲⱲχ ΥσΜᶘ ψςΞβϥΤ―Πϥ ΥΚ

ϥʻ 

 

 
̓ ᵓ 

ᵓχ τПϯзрϽϬ“Μ ᾆẕχᾁ ӛτνΜοӪᾋϬ▲μθράϧʺ ⱲΤϣ

ᵓΥ︠ ΰοᶨ Ϭ“ΞάρψᾗΰΜΤϜΰϦσΜΥʺ←ᵲⱲτ ᵓΥ ρσμο Ψ
άρψ τ πΚϥρχᵕ Ϭ θʻϘθ ӽρχ ὀΥ︡ϦϥϢΞσ ←ЫИвϯиχ

⌠ Ϭ ӛχ♪ τ ϦοΜθθϛӪᾋϬỔΜιράϧʺ ←Ӫ꜡Υ Μᶘ τρμο ←Ы

Ивϯиψ ρχᵕ ϬΜθιΜθʻ 
 

˲―╔˳ 

ᾝ ᵬτΣΜο ᶘ ρᶘ χḩἰψṆ πΚϥΥʺ←ᵲⱲχẶ Ϭ― βϦωᶘ
χỸᵓϒχᴥ (ᴥ τΰσΜτΰϧ ρᴡΤΰϣχῖ Ϭⱱνάρ)ψ ớ τ βϓΦ

πΚϥρᾠΠϥʻϘθʺ 

ᶘ ╥ᴥτ βϥỸᵓχ ᴂψ ˑπΚϤʺζϦηϦτνΜο σῖ Ϭ ┤βϥ
ΥΚϥʻ 

 

1.2.2ʽФйϯрϾ˔Е ₰ 
₰χᵵ  

 ←ᵲⱲτΣΪϥ χ “ ˢ χ ʺ←ᵲⱲχ ệ χ“ ʺ←ᵲτ
βϥӪ꜡ˣϬ ϥθϛτ ◕ὓᵊם Ϭיּ τ ₰Ϭם☼ΰθʻ 

  1.1ʽϯрϾ˔Е ₰ᵵ           
₰  ◕ὓᵊם ʾיּ„ ễԌʾTA 44  

₰ṍḧ 10/2 7˙11/ 5 
₰Ἱ꜠ Google Forms 

 
˲Ὣᴮρ―╔˳ 
(1)ᶆ χ ἱΰ 
 ΜϥάρΥ Μ ᶘχϵзϯτΚϥ τΣΜοʺ Ⱳτςάϒ β
ϥΤ ₰ΰθʻ₈ᵕψ χ Μ ͍˙͏ϵзϯτ ΰθʻὫᴮρΰοψʺ χῲ Υ 7
ᶤϬ ϛʺζϦτ ͏ϵзϯ כּ ΥⱳΩἹρσμθˢ 4.1╥ ˣ̒  
 Ϙθʺל π ꜘήϦθ Ϭ μοΜθΤ Ξρʺˮ ο μοΜθ˯ρ Πθ
ψ 5%π σΤμθˢ 4.2╥ ˣ̒ τʺˮ Ψ ϣσΤμθ˯ρ Πθ ψ χῲ



   

 

   

 

Ϟ ḬϬ βϥἱΰΥΚϤˢ ͏╥ ˣ̋ ←ᵲϒχӪ꜡Υ Μϕς π βϥ
Ϭ βϥἱΰτΚϥάρΥὫᴮΤϣ―╔πΦθʻ 

 
1.1 ᶆ χ ♥  

 
1.2 χ  

 

1.3 χ ρ χḩἰϬ ΰθϼкІ ὓ  

( 2)ῖ ︣ ρ χḩἰ 
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 ᶘτ►Ξῖ ︣ Ϭ ₰ΰʺ ρχḩἰϬ ΰθ Ὣ̒ᴮψʺ כּ Ϭ
τ►Ξ Υ כּ Ϭ ρΰο βϥἱΰΥΚϥάρΥ Τμθʻ῝Ặῖ Ṑḩ

Ϭ►Ξ ψ ᶘχНІ ρ כּ χẩ ΥựΨʺ χϱЮ˔ЅΥ ӬπΚϥθϛρ
―ΠϣϦϥʻ 

  

1.4 ῖ ︣ ρ χḩἰ 
ˢꜛᴪ ʾНϱϼכּ n=5ʺ῝Ẹῖ Ṑḩ n=5ʺ ʾꜛ כּ n=4ˣ 

 
(3) χ  
 Ϭ ϭι τνΜο ₰Ϭ“μθʻὫᴮψʺˮ “μθάρΥΚϥ˯ˮ ựΜ˯
ˮῲΜ˯Υ χ ṐπΚϥάρΥϩΤϥʻάχ Ϭ θβ ϬᶘᵰτϜ
ӛβϥάρΥ  πΚϥρ―ΠϣϦϥʻ׃

 
1.5 χ  

( 4)∕ Ⱳχ “  
 ꜛ τΜϥ∑τ ΥṞΦθ ›χ“ τνΜο ₰ΰθʻὫᴮψʺ͏ᶤӟ χ Υ
ᶘϞ◕χ τ βϥρΜΞ Ϭ︡μοΜϥΥʺ ᶘρ◕χ τ βϥθϛʺᵠ
ΥẐϛϣϦϥάρΥ Τμθˢ 4.5╥ ˣ̒  

 ϘθʺםᴪΤϣ μοΜϥ ˢ˹ṑ ₉ τσϥπΚϧΞיּ ˣχσΤπψ χᴪϬ
βϥρᵕ ΰοΜϥ ϜΣϤʺ←ᵲⱲτԁ ϣΰχ ˑτ σϥ ΥΤΤϥρ―

ΠϣϦϥˢ 4.6,7╥ ˣ̒  

0% 20% 40% 60% 80% 100%

ꜛᴪ ʾНϱϼכּ

῝Ặῖ Ṑḩˢ ʾНІכּ ˣ
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1.6 ∕ Ⱳχ “  

 

1.7 ῖ Ṑḩʾ ΥІЕАФΰθρΦχ “  

 
1.8 ῖ Ṑḩʾ Υ ˑτᵕ ΰ◐ϛθⱲχ “  

20%

70%

10%

ῖ Ṑḩʾ ΥІЕАФⱲχ

“

σςπςΞτΤΰοṑϥ

ẛϘπ Ϭ βϥ

ẛϘπ χᴪτΜϥ

34%

22%

22%

11%

11%

ῖ Ṑḩʾ Υ ˑτᵕ Ⱳχ “

ẛϘπ Ϭ βϥ

ẛϘπ χᴪτΜϥ

ⱲНІϬ►Ξ

ᴪ τὝΠτ οϜϣΞ

πṑϥכּ



   

 

   

 

άϦϘπχ ₰Τϣӟᴞχ―╔Υ ϣϦθ 
 
ԁʾ ϣΰϬΰοΜϥᶘ ψᴪᴒ ᵗσς Ϣ̋ϕςχάρΥσΜᾢϤνΨω◕Ϟ ᶘ◙
χ χ Ϭ ήϦοΜσΜάρΤϣʺ Ϭ ϦϣϦσΤμθᶘ ψ χᶘ
ρ Ϟ χẶ ϬβϥάρβϥάρΥ₉ πΚϤʺ τϜІЕйІΥΤΤϥʻ 

╥―ʿνΨω◕ ḾṐḚ ᴿʺ ᶘзІϼʾӗ Ḛ ᴿПϯзрϽ ₰ ----  3  

 
ʾṑ ₉ ρσϤΞϥᶘיּ ψ χ χϕΤτ Ϭ βϥ Υԁ Μϥθ
ϛԁ ϣΰχᶘ τήϣσϥ ᴻΥΤΤϥʻ 

╥―ʿ ◕ὓᵊם יּ ФйϯрϾ˔Е -------------------------------- -------  4  

 
ʾ τ►ϩϦϥᴦ χΚϥ ψᶘ Υ ΰοΜϥ ρ σΤϣγ ḩΥΚ
ϥάρΤϣ←ᵲ Ⱳτ βϥᴦ χΚϥ Υ πΦϥʻ 

╥―ʿGISτϢϥᶘ χ ᵃ  -------------------------------- -------  8  

 

ӟ χ―╔Τϣ♆θκψ ϬᵔὨʺᵠ βϥ ρΰοʺԁⱳ ῇτ Ϭ Ϧ

ϣϦσΜᶘ Ϟ Ϭ Ϧγ Ϭ βϥṑ ₉ Υיּ Ϟ ⱢχẶ Ϭ“Πϥ

1.5ⱳ χϢΞσῖ χ Ϭ ӛΰᶘ ḧπẶ Ϭ βϓΦπψσΜΤρχὫ τ

♩μθʻ 

 

 
1.3ʽ⌠ỘχТй˔Э 
1.3.1ʽ ʾם χ Ϧ 
←ᵲΥ ΰθ∑χ χ ΰϬ βϥάρπʺ₤ χσΤπϜ σ “ Ϭ
ρϦϥϢΞσ▫ ϙ ᶘ̋ ḧπ ϞⱢᾛϬῖḊπΦϥϢΞσ ʾ Ϭ ằβϥ ῖ̒
χ Ϭ ằβϥ χְ֫τνΜοψʺ ᶘ ӽπְ֫ήϦοΜϥ ︠ χꜛⱵ
πΚϥˮ Ỹᵓ Ϭ˯╥―τṌ ᾆẕϞᶆỸᵓ χӪᾋ ᶘ̋ χỸᵓτ βϥ ꜡ Ϭᾁ ӛ

ρ ϣΰ›ϩδσΥϣΩ σἹ ϬὨ βϥʻ 
 
 
1.3.2ʽᾁ ӛ 
ְ֫Ἱ ρΰο―ΠϣϦϥ͑νχᾁ ӛϬӟᴞτꜘβʻ 
 
̓νΨω◕ρχ ὀ 
(a)Ṍ χỸᵓρχẸ  
ᶘ ӽχỸᵓτᶘ Υ╥ᴥβϥʺϘθψ ⱲτỸᵓρ ӛβϥ ρπᴡϣ

Τχ ὀΥ︡ϦϥϢΞσ Ϭ Πϥάρπᶘ ḧʺϋΜοψ -ᶘ ḧχẶ ΥπΦϥ
ϢΞτβϥʻ 
 
(b)Ṍ χỸᵓρ ΰθ χỸᵓχ  
νΨω◕χḚᶭᴞπΚϥỸᵓϬᶘ ᾢ π῝꜠τ ʺ֫ ְΰʺ ⱲΤϣϜṓὖτῖ π
ΦϥϢΞσ Ϭ Ϊϥάρπ Ϟ ⱢχẶ ϬדᶪσϜχτβϥʻ 
 
 
̓ ᶘρχ ὀ 
(c) ⱲΤϣῖ πΦϥϢΞσЂ˔ϼиχ  
←τ ᴟΰθЂ˔ϼиπψσΨ τ Ϛᶘ ʺ ρχῖ Ϭ︠θϥ ρΰοᶨ

Ϭ“Μʺ ⱲτϜẶ πΦϥϢΞσḩἰϬ  βϥʻ 
 



   

 

   

 

(d) ᵓχ π ←τ ᴟΰθ Ϭ  
ᵓΥ Ϭ ᶧΰʺ ⱲΤϣ ӽέρτ ← ├τḩβϥ ϬẶ ΰʺ 

Ⱳψӗ ᶎ Ϭ Μοᶘ χ ← ệϬ ӃΰσΥϣ Ɫχ◦כτᵕϥʻ 
 
 
̓ ṛ χ  
(e)ᶆ Ỹτ Ϛᶘ ︠ χ  
νΨω◕ ρ ᶘ ΜγϦτϜ ήσΜἹπ ӽέρτ Ϭ βϥʻ  Ԍψ ◗Ϣ
μο ΰʺ Ⱳτψ╥ᴥΰοΜσΜᶘ Ϟ τϜᴚἻΥ ΠϣϦϥϢΞ Ɫʺ
Ặ χ▫ ϙϬ Πϥʻ 

 

2  Ṍᴁᾆẕʾ ₰ρ “Ⱨ  
Ṍ ᾆẕʺ ⱨχⱧ  
̓ḩ βϥᵃẠχᾆẕ [5]  
2007 ← ˮ ΰ ←ЀЬвИГϰ˯ 
ᵃẠχ←ᵲ Τϣʺ Τϣῖ Ϭ φϣϦϥ ӽЀЬвИГϰΥẶ τνσΥϥάρϬ
꜡ ԁ̋ π ᶘự πψự Φ›ΜΥṆ πΚϤʺ ← Υ Μάρτ Ӫ꜡Ϭⱱνʻ
ᵔὨ├ρΰο←ᵲτ Πθ ӽῖ Ϭ“Ξθϛχ Ộᴬ ˢ ӡ χxᵫ Ϭ ӛΰ

θ ά̒χ ӛψϱрЈрГϰУΥ ӡ︡ χθϛʺ ỘṍḧΥ ϩϦωᶨ ╥ᴥψσΨσϥ
άρΤϣʺὋ τ ΥΚϥʻ 
 
2011 ← ˮ χ ϬẐϛο˯ 

←χ ᵲ ₤̋ Ϭ Ϊ ™̋ ♁χθϛχ ├Ϭᾁ βϥ ᶘ̒ χ ←τ
ΰθ ›ᴬ ˢϽи˔ФДϰІϸАЄдр „̋Ṱ Т̋ϰ˔иЖм˔ϼ Ф̋йЉрГ˔Єдрˣ
χᵫ ж̋ϱТжϱр ᵲ ϬẶ πΦϥϢΞσ χ χᶎ ӗ̋ ᶎ ЄІГЭχ
σςϬ ӛΰθ ΰ̒Τΰ ӗ̋ ᶎ ЄІГЭψΚΨϘπᶘ ḧπ“ϩϦʺ ӽρχῖ ψ

ᴥ ήϦοΜσΜʻ 
 
ζχ  

ḩ ʿ2009ʺ2013 ←  ᴟ ├ʿ2012 ←  
͏ ᵕ ʿ2020 ←  
 
̓Ằ χⱧ  ᶘ ←Ђ˔ϼи◦כⱧỘ ˮẰ ᶘ FAST˯[6]  
Ằ ᶘ FASTρψˮFire And Safety Team˯χ πΚϤʺẰ χ ᶘ ←Ђ˔
ϼиπ  ήϦθẰ ῝ χᶘ КАЕм˔ϼπΚϥʻẰ πψʺ 26 Τϣ
ᶘ ←Ђ˔ϼи◦כⱧỘˮẰ ᶘ FAST˯Ϭᵫ◐ΰοΣϤʺẰ χ ᶘʾ ṍ
ᶘ Ϭ τʺ ᶘ τϢϥ ←Ђ˔ϼиχ κ ΫϬ◦כΰοΜϥʻẰ ᶘ

FASTτ╥ᴥΰοΜϥ ᶘЂ˔ϼиψ 13 ᶘΚϤʺ 140 χᶘ ΥζϦηϦχ ᶘπᶨ
ΰοΜϥʻᶨ χϋρνρΰοẰ ᶘ FAST ←КАЕм˔ϼΥΚϤʺᶆ ᶘЂ˔

ϼиḧχᶨ χẶ Ϭ ϤʺνσΥϤϬếᴟᶆ ᶘЂ˔ϼиρḩἰṐḩρχ ῖḊχ
Ϭ⌠Ϥʺ ớ σ ὀτνσΫϥ ᶆ̒ ᶘЂ˔ϼиΥϢϤ ΰθם ←ᶨ ΥπΦϥϢΞτ
ЂЪ˔Е Ϭ  βϥʻКАЕм˔ϼϬᶨΤΰθ ←ᶨ Ϭ ᵫβϥʻ 
 
˓Ằ ◕ ӽЀЬвИГϰᶨ ᴟ◦[7]├☼כ  
 ꜛⱵᵓʾ ᵓΥ ρσμοʼ ←Ἡ ʼ ʾᾋ︢Ϥᶨ ʼ ʾ֫ ᵓσςχ
ӽᶨ Ϭ ΰοʼӗ πᵙ τ ϣδϥϘκϬ ΜοΜϥʻ ᵓ SNSχ֫ ϞЄрЪЅ
ϳЭϞТϴϯσςϬ“μοΜϥʻ ᶘϞ ᶘ ϒ ᶘήϦϥ ϒχᾦόΤΪϬếᴟΰο
Μϥʻ 
 
 



   

 

   

 

3  ПϯзрϽ ₰( 2)  
ᶘ χỸᵓχ ∕Ϟᶨ ʺᶘ ╥ᴥτ βϥϱЮ˔ЅϬ ӃβϥθϛτПϯз

рϽ ₰Ϭ“μθʻ 
3.͍ʽПϯзрϽ ₰ᵵ  

₰  νΨω◕◕ Ẹ ᴿ 
νΨω◕Ỹᵓ ›ᵓ 
Ẇ ʺ ʺ┴ ӽ πְ֫ήϦ

ο 
ΜϥỸᵓχΞκ 7Ỹᵓ 

ᵓ 
₰ṍḧ 11/20˙12/7  

₰  ʺЮ˔иπχᵕ  
︠σל ʺᵕ Ϭӟᴞτꜘβʻs ᵕ ψԁ Ϭ ʺ ΰỸᵓψ πṜ∏ˣ 
̓ᵵệˢỸᵓ ›ᵓˣ 
ʾ χᴥ ψ 40.3̋ˢᴥ ᾭ /◕ ˣ 
Ỹᵓ ψ 597Ỹᵓ[ 8]  

 

3.1 Ỹᵓ  

ʾ ρΰοʺςχỸᵓϜᶘ ╥ᴥχᶨ ψσΨʺṳ τấΥμθχψνΜΩựχάρ
πΚϥʻΰΤΰʺỸᵓχ ỡ Υ‰ΜάρΥ←ᵲⱲχ ӗ τσϥθϛᶘ χ╥ᴥ
Υᴦ σϣḐὝπΚϥʻ ᴂψᶆỸᵓχ τϢϥϜχπΚϥʻ 
̓Ỹᵓϒχל  
(1)  ᶘ ρχΤΤϩϤψˁ 
ʾ ︠ʺԐ ︠Υᾤ τΤΤϩϥάρψΚϥΥʺỸᵓρΰοΤΤϩμθάρψσΜʻ
◕︠℗χԁ χ∑τᶘ τ︣ μοϜϣμθʺϣΰΜʻ( 3)  
ʾᾝЈУрχέϙχ╩ ΥϋςΜάρϬΦμΤΪτ Υ Ϭ ΰθʻᶘ Υ
ˑᾚμοΜΦʺ₈ψ͌ πΚϥʻs 4ˣ 

(2)  ᶘ ΥỸᵓτ╥ᴥβϥάρτ βϥέӪᾋ 
―ΠϣϦϥ ʺ ψˁ 

ʾ╥ᴥψ ḐὝιΥζϦϕς ϘϤΥσΜʻ 
ψ◘―χᶨ ᴟʺ ψ Ϧ ϩϤΥὣΰΨ ΜΤΤϩϤϬⱱοσΜάρπΚϥʻ

(┴ 2 )  
ʾ ρᶘ πψỸᵓ πχӡ ξΪΥӰσϤᶘ χ╥ᴥψ―ΠτΨΜʻᶨ Υ σΜθ



   

 

   

 

ϛ ʺ Ϝ πΦσΜʻ( 3)  
(3)  Ỹᵓχᵓ ʺᶘ τ βϥᾚᶛ χᴦ ψˁ 
ʾᵓ ψ ᾚᶛʺד3000 ψ ρ ʻ( 1)  
ʾᵓ ψ ᾚᶛʺד500 ψΚϤ ϥʻ( 3)  
(4)  Ϙθψ←ᵲⱲχ῝הχ ψˁ 
ʾԁ πψ χᾋ῝הτ ›ΰοΜϥθϛʺ←ᵲⱲτψꜛ ρ Ϙϥ ϦΥπΦϥχ
πψˁ(┴ 2 )  
ʾ ʺᴸᾋᵓρΰο ⱧᵓϬם☼ΰοΜϥ( 4)  
 
̓ ᵓ 

ᵓχ τПϯзрϽϬ“Μ ᾆẕχᾁ ӛτνΜοӪᾋϬ▲μθράϧʺ ⱲΤ
ϣ ᵓΥ︠ ΰοᶨ Ϭ“ΞάρψᾗΰΜΤϜΰϦσΜΥʺ←ᵲⱲτ ᵓΥ ρσ
μο Ψάρψ τ πΚϥρχᵕ Ϭ θʻϘθ ӽρχ ὀΥ︡ϦϥϢΞσ ←
ЫИвϯиχ⌠ Ϭ ӛχ♪ τ ϦοΜθθϛӪᾋϬỔΜιράϧʺ ←Ӫ꜡Υ Μᶘ
τρμο ←ЫИвϯиψ ρχᵕ ϬΜθιΜθʻ 
 
˲―╔˳ 
ᾝ ᵬτΣΜο ᶘ ρᶘ χḩἰψṆ πΚϥΥʺ←ᵲⱲχẶ Ϭ― βϦω
ᶘ χỸᵓϒχᴥ (ᴥ τΰσΜτΰϧ ρᴡΤΰϣχῖ Ϭⱱνάρ)ψ ớ τ
βϓΦπΚϥρᾠΠϥʻϘθʺᶘ ╥ᴥτ βϥỸᵓχ ᴂψ ˑπΚϤʺζϦηϦτ

νΜο σῖ Ϭ ┤βϥ ΥΚϥʻ 
 

  



   

 

   

 

4  ϯрϾ˔Е  ʿҹ  
4.1  ψαϛτ 
 πψ ם̋ π“μθϯрϾ˔Е χᵵ ρζχὫᴮ ζ̋ΰοζχ―╔ϬṜ βϥ  ̒
4.2  χᵵ  
←ᵲⱲτ ʺԚ ΥςχϢΞσ“ ϬρϥΤʺϘθʺ←ᵲ τ ΠθỸᵓ╥ᴥ
ϒχ◒ Ϭ ӃβϥθϛτϯрϾ˔Е ₰Ϭם☼ΰθʻ 
     4.1ʽϯрϾ˔Е ₰ᵵ           

₰  ᶘ ᶘἪ ʺԚ 135  
₰ṍḧ 11/24˙12/8  

₰Ἱ꜠ Google Forms 
4.3 Ὣᴮρ―╔ 
 4.3.1 χ ρχῖ  
ᶘ πԁ ϣΰϬ“μοΜϥᶘ τ χ ρχῖ χ τνΜο ₰ΰθʻ

ˮ ΨσΜ˯ρᵕ ΰθ Υ 55%πΚϤʺԁ ϣΰϬΰοΜϥ ᶘχᶘ χ͎ τ
͍ ψ χ ρḩϩϤΥ ΜρΜΞὫᴮΥ ϣϦθʻϘθʺˮ Ҽ╕Ϭβϥ ˯ρ Πθ
Υ 25%πΚϤʺˮ ΨσΜ ρ˯›ϩδϥρ͔ᶤχ Υ χ ρχῖ ΥΚϘϤᶨ π

ψσΜρΜΞὫᴮϜ ϣϦθ ᾮ̒τ ←̋ᵲ τ ΠθỸᵓχְ֫τψᶘ ρự ρχ
ῖ Υ χ͍ντσϤζΞιρ―Πθʻ 

 
4.1 ԁ ϣΰϬΰοΜϥ ᶘχᶘ χ χ ρχῖ χ  

 4.3.2 ←ᵲτ ΠθỸᵓ╥ᴥϒχ ớ  
 ᶘ πԁ ϣΰϬ“μοΜϥᶘ τ←ᵲτ ΠθỸᵓΥ ιρ◘ΞΤʺϘθʺ
Ϝΰם∑τζχϢΞσỸᵓΥ⌠ϣϦθϣ╥ᴥβϥΤρΜΞ π ₰ρ ᶓϬ“μθʻὫ
ᴮρΰοψʺ τνΜοψ χ ϽжТΥꜘβ Ϥʺ ӟ χ ΥˮϞϞ ο
ψϘϥ˯Ϙθψˮ οψϘϥ˯ρᵕ ΰʺỸᵓ╥ᴥχ ϬḇαϣϦθʻΰΤΰʺ ᴞ
χ ϽжТΥꜘβ Ϥʺם∑τ╥ᴥΰθΜ ψˮϞϞ οψϘϥ˯ρˮ οψϘϥ˯Υ
20%τᾚ ΰοΣϤʺ╥ᴥτḩΰοψ ớ πψσΜρΜΞὫᴮΥ ϣϦθʻ 

 
4.2←ᵲτ ΠθỸᵓτνΜο 

 
 

 4.3.3 Ỹᵓχ╥ᴥϬ Ϋϥ ԍ 

55%25%

10%

10%
ΨσΜ

Ҽ╕Ϭβϥ

Ϭβϥ

όϞέ τ“μθϤ

βϥ

12 37

9

36

18

15

58

6

21

0% 20% 40% 60% 80% 100%

╥ᴥβϥΤ

Τ

οψϘϣσΜ ϞϞ οψϘϣσΜ ςκϣρϜΜΠσΜ

ϞϞ οψϘϥ οψϘϥ



   

 

   

 

 ᶘ πԁ ϣΰϬ“μοΜϥᶘ τ ΰοʺỸᵓχ╥ᴥϬ Ϋϥ ԍτνΜοꜛ
Ṝ Ἱ꜠π ₰Ϭ“μθʻ Ϋϥ ԍψ ΦΨ Ϊο Ϟ ΥΤΤϥʺ ΰ

Μʾ ΨήΜʺ νϘϣσζΞχ͏ντ ΪϣϦθʻ Ψχ Ỹᵓπψᶘ τ βϥ
χ Ϟᾚᶛ τ ΰο ΰΦπΚϥάρΥỸᵓ ϒχПϯзрϽ ₰π Τμθ

ΥʺζϦπϜάϦϣχᶘ χỸᵓ╥ᴥχ Ϭ κ↓ΨỸᵓχְ֫Ἱ ΥẐϛϣϦϥρ―
Πθʻ 
 4.3.4 ←ᵲⱲˢ ⱳ ˣτΣΪϥ“  
 ᶘ πԁ ϣΰϬ“μοΜϥᶘ τ ΰοʺꜛ τΜϥ∑τ ←ρ
χ χפֿ͒ Υ ΰθ ›χ ⱳ χ“ τνΜο ₰Ϭ“μθʻὫᴮρΰο

ψʺˮ ζχ τ Ϙϥ˯Ϟˮ ρ› βϥ˯ρΜμθ τ“ΤσΜ Ϭ︡ϥ
Υ ӟ ΜϥάρΥ ΤμθʻᾮτʺάχϢΞσ τ“ΤσΜ ρ χ ςΞ
ΰπ Ϊ›ΠσΜιϧΞΤρ―Πθ 

 

4.3 ꜛ τΜϥ∑χ ←ρ χ τ ΰοχ χ ᶓ 
4.4 ᶘ τρμοχỸᵓχӪṰʾῖ χ  
ʾ ṜχὫᴮΤϣʺ←ᵲⱲτᶘ ρ Υ Ϊ›Ξ ΥΚϤζΞιΥʺᾝⱲ πψ 
 ῖ Υ σΜθϛʺᶘ τρμοỸᵓτϢϥ ρχῖ ψΚμθ Υ Μχπψ 
 σΜιϧΞΤʻ 
ʾϯрϾ˔ЕχὫᴮΤϣ ᶘ ψ“μθάρΥΚϥʺựΜʺῲΜάρϬ ρΰοԁⱳ

Ϭ ϐἱΰτΚϥˢ 6.4╥ ˣ̒ Ϣμοԁⱳ ῇχῖ τϜ χ Ὧτ
οψϘϥ Ϭ ӛβϥ ΥΚϥʻ 

ʾ“μθ Υ Μ ψΚϥ Ϭ ᵃβϥ Ϭὓ βϥάρτϢμο Ӄβϥ
άρΥπΦϥʻ ᵃΰθάρχΚϥ ψם∑τ ΰθάρΥσΨοϜ ϞΤτӱ

πΦϥ πΚϥʻ 
ʾ ὯϬ θβ χῙ τψ῝הʺ כּ ʺ♆ χ ΥấΫϣϦϥΥʺ כּ ψ

ρⱧᾮϬṞάβᴦכΥּיּ ( ⱳ←ᵲ)ΥΚϥʻϘθʺ ψ Υ‛ϦοΜ
ϥʺ ῇϜ πΚϥᴦ Υ ΜρΜμθДЮзАЕΥΚϥʻԁ Ϭԁה῝

ᶨ χ › τ ΰοΜϥỸᵓϜΚϥάρΤϣꜛ τ Υῖ πΦϥ ρ
σμοΜϥʻ 
̠ῖ Ϟ ρΰο῝הψ ΰοΜϥχπψΜΤρ―Πϥʻ 

48%

28%

24%

ᶘʾ◕χ◙ ΰοΜ

ϥ τ βϥ

ζχ τ Ϙϥ

ρ› βϥ



   

 

   

 

 

4.4 Ϭ ϭι   
 
ᾆẕπψGISχ Ϭ ΰοΩ σ῝הϬ ӛΰʺᶘ ḧϋΜοψᶘ - ḧχẶ
τνσΫϥ 

 

  



   

 

   

 

5 ם  ₰ 
5.1 ψαϛτ 
άάπψʺừẍ χ χθϛτ“μθם ₰ρζχὫᴮτνΜοṜ βϥʻ 
5.2 ₰χᵵ  
Ỹέρχừẍ ρΰο ӛβϥ Ϭ βϥθϛχ ∙ ρΰοʺᶆ Ỹχ

Ϟה῝ כּ ʺ ʺ◕Ϟ ᶘχ◙ τ Φʺζχ ◓Ϭ ₰ΰθʻϘ
θʺϯрϾ˔Е ₰χὫᴮϬ ϘΠʺ῝הΥ πΚϥρΜΞὫ τ♩μθθϛʺ῝הτ
ḩΰοψʺ ḧχ ◓Ϟ ệσςτνΜοʺϢϤ ΰΨ ₰ΰθʻ 
5.3 ₰Ὣᴮρ―╔ 

5.3.1 ᶆῙ χ ₰ 

ᶆ Ỹχừẍ Ῑ ρΰοấΫϣϦθ῝הϞ כּ ʺ τνΜοם∑τᾝ

τ Φʺ ρΰοχ Ϭ ₰ΰθʻζχὫᴮϬӟᴞτṜ βϥʻ 

 

ủ῝ה 

ʾ ʺῖ χ Μ ϤלΜτΚϥϜχΥ ᶓ Μʻ 

ʾ ᵰψΚϥΥʺ Ψχ῝הΥ σῲήϬⱱμοΜϥʻ 

  

₮ʿ ẽⱪ )ה῝ 3 )  ֒ʿ Ẇ )ה῝ Ẇ 2 )  

̓ כּ  

ʾ ψϘκϘκιΥʺῲΜ ϕςּכχ ϤΥ Μʻ 

ʾⱲḧ τϜϢϥΥṁ τἋΦΥ σΨʺלם σ ψỉΨσϥʻ 

̓  

ʾ χ ΥσήϦοΣϣγʺῲήϜ ρψᾠΜ Μ Υϕρϭςʻ 

ʹͻ ͻה῝ כּ ͻ ͻ
ᶘ◙

ͻ

Ẇ ͍ ͻ 1ͻ 3ͻ 0ͻ 0ͻ

Ẇ ͎ ͻ 1ͻ 4ͻ 0ͻ 3ͻ

Ẇ ͏ʺ4 ͻ2ͻ 3ͻ 0ͻ 7ͻ

͍ ͻ 1ͻ 5ͻ 1ͻ 4ͻ

͎ ͻ 2ͻ 5ͻ 4ͻ 0ͻ

͏ ͻ 2ͻ 7ͻ 0ͻ 0ͻ

͐ ͻ 3ͻ 4ͻ 5ͻ 0ͻ

┴ͻ 3ͻ 9ͻ 0ͻ 0ͻ



   

 

   

 

  

₮ʿTAIRAY A(┴ 3 )  ֒ʿ ( 1 )  

 

ӟ χϢΞσ ₰ὫᴮΤϣʺϯрϾ˔ЕχϜπ‮ ϓθΥʺừẍ ẉόῖ ρ

ΰοψ῝הΥ ιρ―ΠϣϦϥʻ 

χה῝ 5.3.2 ΰΜ ₰ 

ṜϢϤʺừẍ ρΰοψ῝הΥ πΚϥρΜΞ χϜρʺζϦηϦχ῝הτ

νΜοʺ ḧχ ◓Ϟ χ ệϬ ₰ΰθʻζχὫᴮʺᵹ Υ σΨʺ ḧχ♪ Υ

ớ τӂΜ Υ ΜρΜΞ ΥΚμθʻ Ⱳʺ♪ᵦχӂήψḾᾑτ Ὣβϥᴦ

Υ‰Μθϛʺ῝הχ τΚθμοψʺῲήϞ Ϭ ∙ ρβϥχψ ρΰ

οʺ ḧχ ϥήϜ― βϥ ΥΚϥρΜΞὫ τ♩μθʻΰΤΰʺ Φσ χ∑ψ

χᴦ ΥΚϤʺ χᵝ πḜ πΦϥ πψΚϥθϛʺ ρΰοψ

Μ τӡ Ϊθʻ 

  

₮ʿ χ ┴)ה῝ 1 )  ΜΨνΤᵹ ΥΚϤʺ σ ϥήψᶎ ήϦοΜϥʻ 

֒ʿ╦ )ה῝ Ẇ 4 )  ΤϤΥ ΨσΜθϛʺ ᾕϬᶎ βϥάρϜ ΰΜʻ 

 

5.4 ἇ σ χ τνΜο 
ἇ τςάΥ ʾῖ τ ΰοΜϥΤ‒Ϥ₅ϭιϜχψʺӟᴞχϢΞτσμοΜ
ϥʻάχΞκ Ẇ 3ʾ4 τνΜοψʺὨ ρΰο ╒χ ←ЫИвϯиτϜἿ∏
ΰοΜϥʻάϦӟᵰχ Ỹτḩΰοψʺ₈ῇχᾁ ᴿ ρσμοΜϥʻ 
ʾΤΦχ ˢה῝ΰϣΤΰʺה῝ Ẇ 3ʾ4 ˣ 
ʾ Ẇ ˢה῝ Ẇ ͎ ˣ 
ʾ ᾋ῝הˢ Ẇ ͍ ˣ 



   

 

   

 

ʾ χ ┴ˢה῝ 1 ˣ 
ʾ┴╦ⱪ ˢה῝ 4 ˣ 

  



   

 

   

 

6  ἋḧД˔Ќ  
6.1. GISτϢϥ  
6.1.1.  
 ᶘ τ ∕ χΚϥ ID Ϭ τ A̋goopּזχД˔ЌϬ Μο ᶘ ᶘϵзϯ
χ◙ τЪϱрЕД˔ЌχΚϥ Ϭ ΰθ ζ̒ϦτϢϤʺ Τϣ ϙχΚ
ϥ Ϭ ΰ ←̋ᵲⱲχᶆ ϒχӱ Υ πΦϥχπψσΜΤρ―Πθʻ
τ⌠ ΰθЪзЁрϬϜρτʺζχ χЪϱрЕД˔ЌϬϸϳрЕΰʺ ΰθ ID

χ Ϭ ẠβϥάρπЪзЁр χ Ϭὓ ΰθ Ω̒ χ ᵬπψ ᶘзІϼӗ
Ḛ ᴿΥ◙ βϥ Ỹχ τ ӤϬ‒μο ϓθʻ 
► Д˔ЌʿAgoop ЪϱрЕἷ ῢД˔Ќ 
► Б˔иʿArcGIS Pro 
 

 

6.1 ᶘ χЪϱрЕἷ ῢД˔Ќ 

 

6.2 ᶘ Ỹχ ЪзЁр 



   

 

   

 

 

6.3ᶆ Ϭ ᵃβϥ  
6.1.2. Ὣᴮρ―╔ 
ʾ 1.1π Ỹχ τΣΜο χῲ Ϭ βϥ Υ ΤμθΥʺ χῲ χ
ᵃ ψ 2 τ Τμθʻ 
ʾ←ᵲⱲ βϥ ρ ᵃ τψΚϥ χ ḩΥϙϣϦϥʻάϦϬᴂ βϦω
χ τΣΜοϜςχ Υ ήϦϞβΜΤ βϥάρΥπΦϥʻ 

 
6.2.GISτϢϥ  
6.2.1.  
ḧ Ϙπχᾆẕπӟ χάρΥϩΤμθʻζάπ←ᵲⱲτΣΪϥᶘ χ ›Ấ ρ

ΰο σ Ϭ ᵃ Τϣ ʺ ằβϥθϛτ α π ᶘ τ ∕ χΚ
ϥ ID Ϭ τ ᶘзІϼӗ Ḛ ᴿ◙ χ 24ᴷ ẉό ựχ῝ה 16ᴷ
τΣΪϥЪзЁр χЪϱрЕД˔ЌϬϸϳрЕʺ ᶓΰθʻϘθʺ⌠ ΰθЪзЁр
Ϭ ᵃβϥ ιΪπσΨʺζχ χ Ϭ ᵃβϥ Ϝὓ βϥθϛτ 2mʺ4mπ
ЪзЁрτНАТϮϬΤΪο χ ᴟϬ ᶓΰθʻ► ΰθД˔ЌρБ˔иψ Ṝρ
αϜχπΚϥʻ 



   

 

   

 

 
6.4 ᶘ ЪзЁр 

 
 
6.2.2. Ὣᴮρ―╔ 
ʾ יּ χ Μ ψᶆה῝ʺ ӽτ╩ϣωμοΣϤʺᶘ χ ›ψ ₳ᶘ אָ
כּ Ϟ ẵṪ ʺ ״ Ḭ כּ π Υיּ Μ( 6.5)  

ʾᶘ τ ∕ Ϭⱱν ID Ϭ τΰοΜϥθϛʺ χᶘ χ Υ Υ ΨϸϳрЕή
Ϧϥʻ 
ʾᶘᵰτνΜοψϯрϾ˔Е ₰πᵕ Υ Τμθ Ẇ 3 Ϭ ρΰθράϧʺΤ
Φχ Υה῝ α ỸτΚϥΰϣΤΰ῝הρ ϓοϜ ϤΥ ΜάρΥϩΤμθ(
6.6)  
ʾϯрϾ˔Еᵕ Υ Τμθ Ẇ 3 χϾ˔ІπψʺΤΦχ Ϭῖה῝ ρΰ
ο◙ βϥάρΥ πΚϥρ―ΠϣϦϥʻ( 6.7) 
ʾНАТϮϬΤΪοϜ Φσ ᴟψᾋϣϦσΤμθʻ( 6.8,6.9) 
 

άχϢΞτ Д˔ЌρχḩἰΤϣ◙ βϓΦῖ Ϭ ằβϥάρψʺ ͏ӟᵰχ

ỸτϜᴂ ᴦ πΚϤβϓοχϾ˔ІτΣΜο σ ᴂΥṍ ήϦϥʻ 

 

 



   

 

   

 

 
6.͑ ᶘ ה῝ʺ ID  

 



   

 

   

 

6.͒ ᶘ ה῝ʺ ID ( ͏ᶈ )  

 

 

ה῝͓.6 ᵃ χ ᶓ 

 

 

χה῝ 6.8 ᵃ НАТϮ 2m 

 

χה῝  6.9 ᵃ НАТϮ 4m 
 

  



   

 

   

 

8  ᾁ ӛχ ᴣ 
άϦϘπχ ₰Τϣ τấΫθᾁ ӛϬᴞṜχϢΞτ ᴣΰθʻ 

 
̓νΨω◕ρχ ὀ 
(a)Ṍ χỸᵓρχẸ  
ПϯзрϽ ₰χὫᴮΤϣỸᵓ ›ᵓ Ỹ̋ᵓρϜτᶘ χỸᵓ╥ᴥ Ẹ̋ τḩΰο ễỸ
σӪᾋψ σΨםᾝᴦ ψ‰ΜʻϯрϾ˔Е ₰π χ Υᶘ χᶨ ╥ᴥӪ
Ϭ ᴞήδϥάρΥ ΤμθΥʺ ΨχỸᵓπᶘ χᵓ ᾚ̋ᶛχ Ϭ ӛΜθι

ΜθάρΤϣ τ ᴂΥᴦ ιρᾠΠϥʻᶘ ψᶘӡχ︡ Ϭ ΠϦω ӽϬẠϥⱧτ
σϥΥʺְ֫ψ χθϛὋ Ϝ‰Μʻ 
 
(b)Ṍ χỸᵓρ ΰθᶘ ᾢ χỸᵓχ  

ΤϣϜ Τϥ ϤỸᵓτψ χ ӡ Υ ∕βϥθϛʺ τψ τψ Μ
ⱲḧΥΤΤϤ ζ̋ϜζϜᶘ ᾢ χ Υ ήϦϥρψ―ΠτΨΜ Ϙ̒θʺ Υ ϛ
ϣϦθρΰοϜνΨω◕ χỸᵓχṛ τ μο Υ ΪϣϦϥỂϦΥΚϥʻᶨ ╥
ᴥϬ Ϋϥ ԍτψˮ ΰΜ Τ˯ϣρΜΞ Υ Ψᾋ ΪϣϦθθϛ  ̋ Ԍχ Υ
ΦΨσϥρ―ΠϣϦϥ ӛψְ֫Ἱ ρΰο πψσΜʻ 
 
 
̓ ᶘρχ ὀ 
(c) ⱲΤϣῖ πΦϥϢΞσЂ˔ϼиχ  

ρχῖ Ϭ︠θϥ ρβϥρψΜΠʺЂ˔ϼиψ τρμο ₵ σ ρρϣ
ΠϣϦϞβΜ Ϙ̒θʺ◕ ρχ ὀρψӰσϤ ᶘ̋ ︠ χ πΚϥθϛʺ ῇϜ
ӽπְ֫ΥὋ ήϦϥ ΥσΜʻϯрϾ˔Е ₰πψϱЦрЕϬ ớ τᵫ℗βϥάρ
π╥ᴥΥ ήϦϥρΜμθᵕ ϜΚμθΥʺᵫ℗ χ ΥὫᴮ τᶘ χỲ χӊ
τνσΥμοΰϘΞθϛΚϘϤʺ ῟ρψᾠΠσΜʻ 

 
(d) ᵓχ π ←τ ᴟΰθ Ϭ  
₰ὫᴮΤϣϙϣϦϥ ←Ӫ꜡χ ήΤϣΰοϜ←ᵲ ├ χẶ ψ ⱧʺϤΚπ‮

Ϭ Μθᶨ χϙσϣωᶘ Υ︠ χ πϜ ψ ήΨↄϙʺ ΦσϱрЈр
ГϰУΥσΨρϜ╥ᴥΰϞβΜ Υ πΚϥ θ̒ιΰʺ Ⱳτψ  Ԍψ Ɫʺ
Ặ ΥπΦϥḕẽϬ ằβϥ ΥΚϥθϛʺ Φσ Υ Ξʻ 

 
 
̓ ṛ χ  
(e)ᶆ Ỹτ Ϛᶘ ︠ χ  
ᶘ χ ρ ϓϥρ ρχῖ ψΰϞβΜΥ Φσ τ ΰοΜσΜάρπʺς

άΤϣϜ◦כϬ ΪϣϦσΜθϛ Ⱳτṍ ήϦϥϕςχ῟ᴮΥ ṉπΦϥρψᾠ
ΠσΜ ϱ̒рЈрГϰУΥֿפΜθϛ β̋ϓοχ ӽπ ◗χ  ԌΥ Ϙϥᴦ ψ Μʻ
ῖ χ ằτḩΰοϜ ӽχᶘ ʺ Ԍτ πΦϥΤςΞΤ ᶎπΚϥʻ 
 
ӟ χ Τϣְ֫Ἱ τψ(a),(d) Ϭ⅜ ΰʺ2ӛχ Ϭ ΤΰθἹπ ӛβϥʻ 

 

  



   

 

   

 

8  ӛ 
 
8.1ʽ ӛ  
ᾁ ӛχ ᴣϬ ΰο ᾆẕπψ ΦΨ Ϊο 2νχ ӛϬ“Ξʻ 
ʾ ᵓ ←◦ χ τϢϥʺϷржϱр Ỹᵓˢ ӽ χ LINE Ͻи˔Фˣχ⌠  
ʾỸᵓ ʺ ←ЫИвϯиχ⌠  
 
8.2ʽ ӛ χ ⇔ 
̓ ᵓ ←◦ χ ρϷржϱр Ỹᵓˢ ӽ χ LINE Ͻи˔Фˣχ⌠ τνΜο 
ʾ ᵓ τ ← Ϭ⌠Ϥʺ ᵓΤϣ Ỹ Υ ωϦϥʻ Ỹ ψ Ⱳχ∑ψ ←
ЫИвϯиʾ Ỹʺ ← ϬẶ ΰʺ Ⱨχ∑ψ←ᵲ ʺ Μ›ϩδТ϶˔Эʾӗ ᶎ
ЄІГЭϬẶ βϥάρπỸᵓʺνΨω◕ʺ ᶘρϜ ὀΥᴦ πΚϥʻ( 10)  

̓Ỹᵓ ʺ ←ЫИвϯиχ⌠ τνΜο 
ʾνΨω◕ʺ ᶘΥ ϛθ ʾ χἿ∏Ϟ  ΠʺЪϱрЕἷ ῢД˔ЌΤ
ϣ ρ ΰθ ϬἿ∏ΰθЫИвϯиϬ⌠ ΰθʻ₈ᵕψ GIS χ τΚϥ
Ϥ Ẇ ͏ τ Ϭ οθθϛʺỸᵓ ЫИвϯиχ ϜζϦτ ΰθϜχϬ⌠
ΰθʻ( 11)  

 

8.1 ᵓ ←ӦԌᵓˢᴠ ˣ 



   

 

   

 

 

8.2 ←ЫИвϯи 
( )ʺ Ẇ ͏ (ᴞ )  

 
 
 

 
8.3 ←ЫИвϯи╒◓  

( )ʺ Ẇ ͏ (ᴞ )  
 

8.3  ⇔  
8.2πꜘΰθ ӛΥ῟ᴮ σ☼├τσϥϢΞτ ⇔σ ӛϬӟᴞπ ꜘβϥʻ 
 
ʾ ᵬ ϯФк˔Ўχ ӛ 
←ϒ︡Ϥ ϙχϋρνρΰο ӽῖ Ϭ ӛΰθΥʺᶘ πχꜛ Υ ḁ σ τ

ϜΤΤϩϣγẶ χ ӛϬβϥάρψ ←χḢ ΤϣϜῨϘΰΨσΜ ζ̒άπ Ϙ̋γψᶘ
ˢ ᵓ ρxṌ ỸᵓζϦηϦπꜛ χ Ϭᶎ ΰ Ặ̋ ψ ᵬϬ μοẐϛϥάρ

Ϭ ӛβϥʻ ᵬπψᶘ ︠ πϷржϱр ỸᵓϬם☼ΰ Ṍ̋ Ỹᵓπψ♠ πΚ
ϥᵕ Ϟ πχḼᵊρΜμθζϦηϦΥ ϙχΚϥϜχΤϣ︡Ϥ ϙʺ τ῟
ʾ῟ᴮχ Μ︣ ϒ  ΰοΜΨάρϬ ◙βʻ 

 
ʾᶘ ρṌ Ỹᵓχῖ Ϭᶨ τβϥθϛτ―ΠϣϦϥ ӛ 
͍. ᶘ ʺỸᵓḧχ› Ḽᵊχ ṍᵫ℗ 
ῖ Ϭ ϚṐᵓρΰοᶘ ρỸᵓχ› ḼᵊϬ ṍᵫ℗πΦϥϢΞτ ◙βʻϯрϾ˔Е
ὫᴮΤϣᶘ ᾤ χ╥ᴥӪ Υ ΜάρΥ ΰοΜϥΥ  ̋ᶘ ЩжрГϰϯϞЂ˔ϼи

ρ ὀβϥἹπΚϦωםᾝᴦ ΥΚϥρ◘Πϥ Ϙ̒θʺa Ạτ ӛήϦθϢΞσ Ộ
ᴬ ρΰο ӡρԏΦḊΠχЩжрГϰϯᶨ ρ βϥάρϜᴦ πΚϥρ―Πϥʻ
Ỹᵓ ПϯзрϽ ₰Τϣ ΰθʺέ χ ΤϣχОЊЀрϞЌУйАЕρΜμθД
НϱІχ„ χ Ϟ ӽχ◓ằθκϒχᶘ χכ◦ σςψῖ ϒχ♇ῢρσϥρ―
ΠϣϦϥʻ 
 
͎.ᶘ ϒỸᵓ╥ᴥχᾦόΤΪ  



   

 

   

 

ПϯзрϽ ₰Τϣʺ ỸᵓπϜᶘ ϒ Ỹᵓ╥ᴥϞ ỸᵓέρχϱЦрЕϒχᾦόΤΪ
ϬΰοΜϥΥ῟ᴮΥσΜρΜΞ Υ άΠθ ΰ̒Τΰ ήϦοΜϥῲ☼ם̋ χ ӤΥϯО˔
Еԁ ṛ ρΜΞϢΞτ῟ᴮ σᾦόΤΪΥπΦοΜσΜᾝ ΥᾋΠθʻῲ χ ӤϬῲ
Ϋ ᶘ̋ Τϣχ Ϭ ϞβάρϬϛίΰ ᶘ̋ ЩжрГϰϯϞЂ˔ϼиʺ ᵓσςρẸ
ΰννʺ ӛ χϷржϱр ỸᵓϬ ΰο╤ᴞχᾦόΤΪϬΰοΜΨʻ 

  
͏.ϱрЈрГϰУχ Ӫ 
ᶘ ρṌ Ỹᵓχῖ Ϭᶨ τβϥθϛτϱрЈрГϰУϬ ӪβϥάρϬ ӛπΦϥʻ
ᶘựΨχΣ π►ΞάρχπΦϥϼ˔Ър Ϟᶘ ʺỸᵓḧχ› Ḽᵊχ∑τ Ϭ
Ϊϥσς︣ ψ ˑπΚϥ θ̒ι ᶘ̋ ιΪπψϱрЈрГϰУχ ӪΥ ΰΜθϛ Σ̋
ϞϱЦрЕְ֫ τẸ ΰοϜϣΞ ΥΚϥʻζΞΜμθ Ϊ›Μχ πϜῖ Υ
ϘϦϥάρϜṍ πΦϥʻ 

 
ᵓχ ᴥτ ΰοχ ӛ  

͍. ϬᾚϣβЄІГЭʾЯДиξΨϤ 
ӛπψ ᵓϬὊ ΰοΤϣϷржϱр ỸᵓτẶ ήϦϥЯДиιΥʺνΨω◕Ϟ

ᶘʺꜛ ⱵᵓΥ LINE ϯϸϳрЕϬⱱκ Ϸ̋ржϱр Ỹᵓτ ‍ϬΰοϜϣΞάρΥ―
ΠϣϦϥʻ ϘθʺΩ χЀЮрЕπ ΜθϢΞσꜛ πЮАЈ˔ЅϬ βϥϢΞσ
ԁ χЌІϼϞ Ϭꜛ ᴟβϥθϛχϯФзϾ˔ЄдрϞФкϽжЭϬ βϥάρϜ
♪ τ ϦθΜρ―ΠοΜϥʻ 
 
2. ᵓӦԌχ  

ᵓχ▫ⱧϬὖᾚΰννʺ “ΰο Ԍχ Ԍχθϛχ ᶨ Ϭם☼βϥάρϬ ӛ
βϥ ₈̒ᵕχ ₰πψᶘ χ ᵓϒχẸ Ӫ ϘπψᶰϩσΤμθΥʺꜛ Ⱶᵓϒχ╥ᴥӪ
ρ τᶘ χ╥ᴥӪ ψ ΜάρΥ πΦϥʻ₈ῇ ₰Ϝḯϛ῟ᴮ σ᷉ ☼├Ϭ

―Πϥ ΥΚϥʻ 
 

ʾ אָ ᶨϬΰοΜϥᶘ χẶ χ ӛ 

אָ ᶨϬ ϥᶘ τ ΰʺ←ᵲⱲτʺϘγꜛ ꜛ χӗ Ϭᶎ ΰθῇτʺự Ϟ

ӽχ ˑρ Ϊ›Ξʺ←ᵲⱲτדᶪτ Ϊ›ΜΥπΦϥϢΞτʺ Τϣ ӽπχ Ϊ›

ΜτνΜο Πϥθϛχ︣ Ϭ―Πϥʻ 

 

͍.←ᵲⱲχӗ ᶎ χЕй˔ИрϽρễӾ 

Ϙγψᶘ τ ΰοʺ←ᵲⱲτΣΪϥṁ σꜛ ʺӗ ᶎ χ︣ Ϟ“ ◙ ϬễӾβ

ϥάρΥ πΚϤʺ Ὂ Ϟ ʺ ῢχ σςϬ μοΣΨϢΞτΰʺừẍ

Ⱳτ τ“ πΦϥϢΞτЕй˔ИрϽβϥάρΥ νρ―Πϥʻ ←Ἡ Ϟ ←Ы

Ивϯиχ⌠ σς ⱲϢϤ←ᵲτ βϥ ꜡Ϭ ϥάρϬ ◙βʻ 

 

2. ӽπχЀЬвИϾ˔Єдрếᴟ 

אָ χᶘ ●ʺ ӽ χЀЬвИϾ˔ЄдрϬ βϥϱЦрЕϞм˔ϼЄдА

ФϬᵫ℗βϥάρπʺ ӽπχνσΥϤϬếᴟβϥʻЊ˔ЄаиЮДϰϯϞ ӽχἿꜘ

Ϭᶨ ΰοʺ←ᵲⱲτΣ῀Μτ Ϊ›ΠϥϢΞσЀЬвИϾ˔Єдрχ︣ Ϭ Πϥάρ

Ϝ―ΠϣϦϥʻΰΤΰᶘ χ╥ᴥӪ Ϟםᾝ Ϭ―ΠσΪϦωσϣσΜʻ 

 



   

 

   

 

3.←ᵲⱲχ χ   

ᶘ ●Ϟ אָ π←ᵲⱲχ Ϭ  ΰʺ σ Ặ Ϭᴦ τβϥάρΥ π

Κϥʻ τψʺӗ ᶎ Ϟ ΪΥ σ χ ϬẶ πΦϥ▫ ϙϬ ϙ₅Ϛάρ

Υ―ΠϣϦϥʻϘθЩжрГϰϯϒχ╥ᴥϬ βθϛτЩжрГϰϯ ʺ╥ᴥ χθ

ϛχ Ϭ ΰ ←ЫИвϯиϒχṜ∏Ϟ ←Ἡ χ∑χ♯ Ϭ“ΞάρϬ ӛβ

ϥʻ 

 

Ϸржϱр χ ᵲτ βϥ ӛ 

LINE σς Ṑ Υ ←Ⱳτ Ⱳρ αϢΞσṐ Ϭ πΦσΜάρϬ ΰʺ₈

ᵕχ ӛπψϷТжϱрπϜא ΥπΦϥ LINE Ͻи˔ФχЛ˔ЕṐ ˢ LINE бТ˔ᶴ

꜠ᵓּז Ṑ ˣϬ Μϥάρπ ᵲΥ ΰοϜ ᴂπΦϥḕẽϬ ΰθΜρ―

ΠοΜθΥʺ←ᵲⱲτψ ᵰχⱧӛΥ βϥάρϬ―ΠσΪϦωσϣσΜʻ ←ЫИ

вϯиχ♠ χ Ϭ ᶘṍᵫ◐ⱲϞ ←Ἡ χ∑τ ΰʺ ⱲΤϣ › Ϟ←ᵲ

ᴂχ Ặ ϬΰοΣΨάρΥẐϛϣϦϥʻ 

 

 

 
9  ₈ῇχᴿ  
Ṝχ ᴥχ ӛψ σ ₰ΥήϦθϩΪπψσΨ σ ӛπψσΜʻϱрЈрГϰ

Уχᶎ πΚϦω ς̋χΣ ΤϣςχϢΞτẸ Ϭ ϥχΤʺ ӽ χЀЬвИϾ˔Єд
рϬ βϥϱЦрЕϞм˔ϼЄдАФψςχϢΞσϜχΥ σχΤʺϢϤἇ σ
₰ρם Υ πΚϤʺ₈ῇᵔὨβϓΦᴿ πΚϥʻ 
 
 
  



   

 

   

 

 ꜝךּ
ᾆẕϬ ϛϥτΚθϤʺνΨω◕ ḩἰּיχᵧ ϬψαϛᶆỸᵓχỸᵓ σς Ψ

χ ˑτέẸ ΜθιΦϘΰθʻῡΨῈ ΰ ΫϘβʻ 
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10    
10.1 ФйϯрϾ˔Е ₰ 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 

 

 

 



   

 

   

 

ϯрϾ˔Е ₰ 

 

  



   

 

   

 

10.2 ←ЫИвϯи 

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 



   

 

   

 


